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 מבוא ורקע

פליטת  על מנת לסייע לסקרי 0212 בשנת 11-להלן עדכון מודל רדיוס תעסוקה שהוכן עבור פורום ה .1
 הפורום.עליה חתם  ICLEI אמנת  במסגרת גזי החממה והמזהמים

למועד העדכני ביותר בו קיימים נתונים אמינים  0222-עדכון הנתונים במודל בהם חלו שינויים מבוצע  .0
 שנעשתה אף היא בעבודה המקורית. 0202-עדכון התחזית לע צבווכן ( 0211)

 0222-מ 4.8%-)ללא תנועת מעבר( עלה ב 11-פורום האמנת ה הפרטית ברחבי ערי הנסועכלל נפח  .3
מסתכמת  0202-סך הנסועה ברחבי ערי האמנה להתחזית לק"מ. מיליארד  5.1-והסתכם בכ 0211ועד 

 אך עם שינויים במספר ערים. , כמו בעבודה המקוריתמיליארד ק"מ 4.5-ב

לסקר פליטת גזי  השלמת נתוניםבמסמך : "ראו  ומקורותיו הנחותיופרטי המודל, והסברים מפורטים על  .8
 .11-" הנמצא באתר האינטרנט של פורום ה0212, אוגוסט חממה ומזהמים

 ואמנת האקלים הם: 11-יתרונותיו העיקריים של המודל עבור פורום ה .1

הסתמכות על נתונים המתפרסמים באופן שוטף או אחת למספר שנים כך שניתן לעדכנו בקלות  .א
 .סיתיח

על פי המתודולגיה של הסקר מכיל תנועה הקשורה לפעילות בגבולות העיר ולא תנועה חולפת.  .ב
המודלים הנפוצים בתחום . תנועת המעבר דרכהנדרש כימות הק"מ רכב הקשור לעיר ולא של 

באופן  לנטרל תנועה חולפתמתקשים  ימים אבלים  להכיל או לא להכיל צירים מסויכול התחבורה
 .גורף

 .מאפשר הבנה של מחוללי התנועה - וט יחסי של משתנים מסבירים מיע .ג

 יכולת לבחון מראש ובאופן כמותי את ההשפעה של צעדי מדיניות מוניציפליים שונים. .ד

פותח בשנים האחרונות  שמודל התחבורה החדש למטרופולין ת"א מודל "רדיוס תעסוקה" מסתמך על   .5
הכולל את פרופ' יורם שיפטן מהטכניון ובאחריות חברת  במימון משרד התחבורה על ידי צוות מומחים

Cambridge Systematics  מארה"ב. יישום המודל בישראל נעשה על ידי מר ליאוניד חייפיץ ותחזוקתו
פיתוח וכיול המודל התבסס על סקר הרגלי נסיעה  נעשית על ידי חברת נתיבי איילון ע"י גב' רותי אמיר.

סקרים באזורים  ,די אוכלוסין ארציים, וסקרים נוספים למטרות ספציפיותס, מפק"למהארצי שבוצע ע"י 
 עם רכבות, סקרי חניה וכן סקרי תחבורה ציבורית שונים.

 
חברתית -ביסוד מודל זה ההנחה כי עיקר הנסועה הפרטית בגבולות העיר קשורה לפעילות הכלכלית .2

 אחרת.חברתית בעיר –המתרחשת בה או ליוצאים ממנה לפעילות כלכלית 

מחשב את נסועת הרכב הפרטי בלבד. נסועת הרכב בקטגוריות האחרות למעט תעסוקה" -"רדיוסמודל  .4
אוטובוסים מחושבת כנפחי רקע לנסועת הרכב הפרטי וזאת על סמך ספירות תנועה רבות שבוצעו 

נקודת ההתחלה, נקודת הסיום והמסלול ידועים ברמת התכנון של  -באוטובוסים  ברחבי הערים.
 להגיע לנתונים מדויקים יותר מאלו של רכב פרטי או של נפחי רקע מסחרי ומשאיות. ולכן ניתןברות הח

 :נםישל המודל ה המשתנים המסבירים .9

 לכל מקום עבודה צריך להגיע אדם באמצעי תחבורה כלשהו –מספר מקומות העבודה בעיר  .א

 וחלקים מחוצה להחלקם עובדים בעיר  – למעגל התעסוקה המשתייכיםמספר תושבי העיר  .ב

פרטי כזה נוסע החוצה ובמקומו מגיע פרט אחר מחוץ  –אחוז תושבי העיר העובדים מחוץ לעיר  .ג
 לעיר

היוממיים מגיעים אליו וחוצים  השווה בשטחו לשטח המוניציפלי. רקעיגול  רדיוס חיצוני : רדיוס  .ד
 אותו. 
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)שאינו פתוח או חקלאי  ולפיכך   אורבני -עיגול השווה בשטחו לשטח הפנימירדיוס פנימי :  רדיוס .ה
 חוצים את העיגולתושבי העיר העובדים/קונים/מבלים  וגם היוממיים גם כמעט שלא נוסעים בו(. 

 הזה.

מקרב תושבי העיר, וכן ממוצע כלל  – ברכב פרטי למקום עבודתם כנהגים וכנוסעים מגיעיםאחוז ה .ו
 ארצי הרלוונטי לאלה המגיעים לעיר מבחוץ.

 גדול מאחד ושונה בין סוג  פעילות אחד לאחר, וכן בין עיר לעיר.  –ברכב פרטי  ממוצע נוסעים .ז

 )הסברים מפורטים למודל וההנחות במסמך המקורי(להלן סכמה של המודל  .ח

1עיר 

R

2עיר 

מספר המועסקים מקרב תושבי + מספר מקומות העבודה בעיר = מספר הנסיעות הראשיות  בכיוון אחד לעבודה בכל אמצעי התחבורה •

.העיר שעובדים מחוצה לה

א"אחוז קבוע ממספר הנסיעות לעבודה לפי מודל מטרו ת= מספר הנסיעות הראשיות בכיוון אחד למטרה אחרת מעבודה •

אחוז קבוע ממספר הנסיעות הראשיות= מספר הנסיעות המשניות •

(אחר )X 2או ( עבודה )X 3 רדיוס מעגל השווה לשטח העיר X אחוז הנוסעים ברכב פרטי Xמספר הנסיעות = מ נוסע ברכב פרטי "ק•

מספר נוסעים ממוצע ברכב פרטי/ מ נוסע ברכב פרטי "ק= מ רכב פרטי בעיר "ק•

: סוגי נסיעות בכיוון אחד3

ראשית ביום לעבודה1.

ראשית ביום למטרה אחרת2.

משנית ביום לכל המטרות3.

RRRRRRRRR

2עיר 

R

2עיר 

1עיר 

R

3עיר 

2עיר 

RR

שטח העיר= שטח המעגל 

 סוגי עובדים הנוסעים ברחבי העיר3

תושבי העיר העובדים בה1.

תושבי מקום אחר העובדים בעיר2.

תושבי העיר העובדים בעיר אחרת3.

 

 רדיוס פנימי ורדיוס חיצוני

 

 

 

 

 

 

 

 

 הנתונים עדכון

רדיוס חיצוני רלוונטי ליוממיים

רדיוס פנימי רלוונטי לתושבי 

העיר העובדים בה

שטח 

בנוי

שטח חקלאי או ללא 

שימוש

אורך נסיעה אמיתית 

ממוצעת הלוך ושוב 

 3*  רדיוס = לעבודה 

 

אורך נסיעה אמיתית 

ממוצעת הלוך ושוב 

= למטרות אחרות 

  2*  רדיוס 
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 נם:יהפעם ההפרמטרים שעודכנו  .12

משתנה מסביר חשוב במודל. קירוב טוב  – 1021לשנת מספר מקומות העבודה בתחומי הרשות  .א
 . עבור הערים ת"א, ירושלים, חיפה, 10.13למ"ס לוח השל הנתון מתפרסם בשנתון הסטטיסטי של 

נתונים אלו מבוססים על סקרים להם מבצעים "ניפוח" לפי  , פתח תקווה ואשדוד.ראשון לציון
 מפתחות על מנת להגיע למספר האנשים העובדים בשטח העיר.

 הנתונים עבור שאר הערים למעט חדרה ואשקלון הועברו ממר ליאוניד חיפיץ מחברת נתיבי איילון.

בשנתון הסטטיסטי האחרון ובו הנתונים בחלוקה לנפות.  10.18נתוני חדרה ואשקלון נלקחו מלוח 
באותו שיעור כמו מספר  0211ועד  0222הונח כי מספר מקומות העבודה בעיר אשקלון גדל מאז 

מות העבודה בנפת אשקלון באותן שנים. כנ"ל עבור חדרה. האלטרנטיבה היחידה היא סקר מקו
 מעודכן של הרשות לגבי מספר מקומות העבודה בתחומה.

משתנה חשוב נוסף המהווה מחולל נסועה בעיר עצמה. גם  –מספר תושבי העיר המועסקים בפועל  .ב
ת נתיבי איילון עבור הערים שאינן מפורטות וגם כאן נעזרנו בנתוני חבר 10.13נתון זה נמצא בלוח 

 בשיטת הנפות לעיל. –בלמ"ס. השלמת חדרה ואשקלון 

למ"ס לגבי האפשרות להשתמש בבסיס הנתונים שלהם כדי לקבל את נתוני הבוצע בירור עם 
למ"ס עולה כי אין נתונים ברמת עיר אלא המבירור עם הגב' אורה מאיר מהרשויות החסרות אולם 

אותם  לומה שמחזיר אותנו לשימוש באומדני חברת נתיבי איילון.  א –פה או מחוז רק ברמת נ
 אומדנים בהם משתמשת גם נת"ע.

 בעדכון זה הם:הפרמטרים שלא השתנו  .11

ויתעדכן רק במפקד  0224לקח ממפקד האוכלוסין נ -  אחוז תושבי העיר העובדים מחוץ לעיר  .א
  האוכלוסין הבא.

 . כנ"ל - כנהגים וכנוסעים אחוז המגיעים ברכב פרטי למקום עבודתם  .ב

. משיחה עם 0229/  0224-סקרים של מודל מטרופולין ת"א החדש מ - ממוצע נוסעים ברכב פרטי  .ג
 מר ליאוניד חיפיץ עולה כי אין עדיין שינויים בפרמטרים אלו.

  אין שינויים בגבולות המוניציפליים.י. : רדיוס עיגול השווה בשטחו לשטח המוניציפלרדיוס  חיצוני  .ד

. נתון זה יכול להשתנות בערים אורבני -ווה בשטחו לשטח הפנימי: רדיוס עיגול השרדיוס פנימי  .ה
למ"ס בהן נעזרנו בהכנת העבודה של ה  GIS-בהן חלה תנופת בניה בפאתי העיר ואולם מערכות ה

 ת הנתון. המקורית לא התעדכנו מאז ולכן אין באפשרותנו לעדכן א

 

מבדיקת נתוני ספירות התנועה שביצעה נת"ע וששימשו אותנו  -אחרים רכבסוגי  -יחסי רכב פרטי .10
באומדן הנסועה שאינה נסועה פרטית בעבודה המקורית עולה כי נוספו ספירות תנועה מעטות בלבד 

ם בין רכב פרטי קפן אינו מספק לשינוי היחסים ששימשו אותנו בעבר. לפיכך נותרו היחסייוה 0229מאז 
 לכל סוגי הרכב האחרים בכל עיר ועיר כפי שהיו בעבודה המקורית.

נתוני נסועת האוטובוסים הועברו בחלקם מחברת נת"ע ובחלקם מחברת נתיבי  -נסועת אוטובוסים .13
כיוון שנשלפו עבורנו מקובץ הרישוי המעודכן. פניתי לגב' רותי אמיר  0212-איילון. הם היו נכונים ל

איילון בבקשה לקבל שליפות מעודכנות ואולם הדבר אורך זמן ולא ניתן לדעת מתי יתקבלו מנתיבי 
בלבד בנסועת האוטובוסים בכל  1.4%היה שינוי של  0212ועד  0222-הנתונים. לאור העובדה שמ

ההסתמכות על נתוני  – 0211פרטי הוא לשנת ברכב רחבי הפורום , ובהתחשב בכך שהעדכון הנוכחי 
נתונים מעודכנים נוכל לבדוק  וודמת בנסועת אוטובוסים היא סבירה בהחלט. כאשר יגיעדה הקוהעב

 מות.שינויים משמעותיים בערים מסויהאם חלו 
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 "עסקים כרגיל" עדכון התחזית

תחזית עסקים כרגיל פשוטה המניחה המשך בעבודה המקורית הייתה  0202-שנתהתחזית ל .18
כמו  (מספר מקומות עבודה, מספר מועסקים)עים על הנסועה התפתחות בפרמטרים העיקריים המשפי

התייחסות ישירה  יתהילא ה(. פרק התחזית בעבודה המקוריתשהייתה בשנים האחרונות )ראו 
לא ישנו מרבית האזרחים את  - BRTונח כי בהעדר רכבת קלה משולבת קווי הלשינויים בתשתיות  ו

 בורי.התנהגותם הבסיסית בבחירה בין רכב פרטי לצי

יפעל המערך הנ"ל במלואו ניתן גם היום  0202כיוון שהנחה זו תקפה גם היום וקשה להניח כי עד 
 צמד למרבית ההנחות הקודמות. ילה

עבור מספר מקומות העבודה בעיר וכן מספר  0202-למעודכנים מחברת נתיבי איילון קיבלנו אומדנים 
ביצענו אומדן בערים אלו  חיפה, חדרה ואשקלון. למעט בערים ירושלים, ,המועסקים מקרב תושבי העיר

אותו שיעור שינוי שנתי שהיה במספר מקומות העבודה ומספר  0202 – 0210המניח לגבי השנים 
 . 0211 – 0222המועסקים מקרב תושבי העיר בשנים 
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 ריכוז השינויים בנתונים המוזנים למודל

 הנתונים שעודכנו בהשוואה לאלו ששימשו אותנו בעבודה הקודמתלהלן טבלה מרכזת של  .11

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

לא נעשה ניתוח פרטני של השינויים בנתוני התעסוקה ומקומות העבודה בערים השונות. יצוין כי אנשי  .15
ם נת"ע ומודל מטרופולין ת"א החדש אינם משתמשים תמיד בנתוני למ"ס הפשוטים ומכניסים בה

שינויים הנדרשים לצורך שימוש במודלים שלהם. היתרון הבולט בשימוש בנתונים שקיבלנו מנת"ע 
ומנתיבי איילון הוא בעובדה שאנו מתואמים עם נתוני המודלים שלהם בפרמטרים חשובים אלו.  לגבי 

 2%-ב גבוההיה  0222הנתון בו השתמשנו בעבודה הקודמת עבור  –תושבי ת"א המועסקים בפועל 
 תושבים מועסקים.   022,222-שהיה כלפי למ"ס  לעומת המצב בפועל
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 0211-הלן כל טבלאות המודל עם הנתונים המעודכנים ל ל .12
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 0202-להלן כל טבלאות המודל עם הנתונים המעודכנים ל  .14
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 סחאות לחישובם:להלן פיענוח הטורים והנו .19
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בהשוואה לנתוני העבודה המקורית, בק"מ/רכב יומי  0202-ותחזית ל 0211להלן תוצאות המודל ל  .02
 :ימים לקבלת ק"מ רכב שנתי כמקובל במודלים השונים של תחבורה בישראל 322-בהכפלה בלמטה ו
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 0211ועד  0222-מ 4.8%-)ללא תנועת מעבר( עלה ב 11-נפח הנסועה הפרטית ברחבי ערי פורום ה .01
 ק"מ.מיליארד  5.1-והסתכם בכ

מיליארד ק"מ עם שינויים ברמת העיר אל מול התחזית  4.5-מסתכמת ב 0202-ל המעודכנת התחזית
 הקודמת כתוצאה מהשינויים שנסקרו לעיל בתחזיות של מקומות העובדה והמועסקים בערים.

 

 מוניות ואופנועים נסועת מסחרי, משאית,

 )מתוך העבודה המקורית( 122%נפחי רקע ממוצעים על בסיס מספר כלי רכב פרטיים = להלן  .00

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

על בסיס נפחי הרקע לעיל ונסועת כלי הרב  0211להלן נסועת כל סוגי הרכב בק"מ רכב שנתי לשנת  .03
 הפרטי המעודכנת מהמודל

 

אופנוע מונית משאית מסחרי פרטי בלבד

7.0% 9.0% 3.1% 5.7% 100.0% ת"א

3.0% 4.0% 5.5% 5.5% 100.0% רעננה

7.0% 9.0% 3.1% 5.5% 100.0% רמת גן

3.0% 4.0% 5.8% 6.0% 100.0% רחובות

3.0% 5.0% 4.8% 6.8% 100.0% ראשון לציון

3.0% 4.0% 5.1% 6.9% 100.0% פתח תקווה

3.0% 4.0% 6.7% 7.0% 100.0% נתניה

3.0% 4.0% 5.2% 7.0% 100.0% כפר סבא

2.4% 10.0% 4.3% 3.7% 100.0% ירושלים

4.0% 8.0% 9.0% 7.0% 100.0% חיפה

3.0% 5.0% 4.3% 7.5% 100.0% חולון

3.0% 3.0% 5.0% 7.0% 100.0% חדרה

3.0% 4.0% 5.9% 6.0% 100.0% הרצליה

6.0% 7.0% 3.9% 5.0% 100.0% גבעתיים

3.0% 4.0% 4.0% 7.0% 100.0% בת ים

3.0% 4.0% 5.0% 7.0% 100.0% באר שבע

3.0% 4.0% 5.0% 7.0% 100.0% אשקלון

3.0% 3.0% 4.3% 7.0% 100.0% אשדוד

4.1% 6.4% 4.9% 6.2% 100.0% סה"כ
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ב כעל בסיס נפחי הרקע לעיל ונסועת כלי הר 0202רכב שנתי לשנת  להלן נסועת כל סוגי הרכב בק"מ .08
 הפרטי המעודכנת מהמודל
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 נסועת אוטובוסים
 

כאמור לעיל. להלן הנתונים כפי שהופיעו  בעבודה זו נסועת אוטובוסים בק"מ רכב שנתי לא השתנתה .01
 בעבודה המקורית

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0212קובץ הרישוי של משרד התחבורה חברת נתיבי איילון, , נת"ע: חברת  המקור

 

 טורלעומת  בכל הערים גידול 1.4% מופיעה כאן מניחה  0202-ל אחת אפשרית  תחזית "עסקים כרגיל"
מידע טוב לגבי תכניות חברות האוטובוסים לשינויים בקווים בהעדר  זאתו, , כפי שהיה בעשור הקודם0222

 . םובתדירות


